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Cables basse tension sans halogene resistant a l'eau et a 1'incendie. 

La presente invention est relative k des cables electriques, en 
particulier des cSbles electriques basse tension, presentant des proprietes 
de resistance au feu et a l'eau ameliorees. 

On conn ait deja des cables presentant des proprietes de 
5 resistance au feu et comportant notamment des couches de polyolefine 
contenant un halogenure organique ou d'autres agents retardateurs 
d'incendie. 

On connait les inconvenients lies a l'utilisation de derives 
halogenes retardateurs de flamme, notamment au niveau de la fabrication 
10 de ces cables et de leur effet de corrosion eventuel sur les parties 
metalliques de l'equipement. 

On connait egalement par le PCT WO 99/05688 des cables 
presentant de bonnes proprietes de resistance au feu, comprenant une 
couche en un homo- ou copolymere de propylene cristallin associee a un 
15 copolymere d'ethylene avec au moins une a-olefine et eventuellement un 
diene. 

Ces compositions contiennent un hydroxyde de magnesium 
naturel dans des quantites telles a conferer aux cables des proprietes 
ret ardatrices d f inc endie . 
20 Cette demande mentionne l'utilisation eventuelle d'une couche 

interne isolante relativement epaisse par rapport a la couche contenant 
Tagent retardateur d'incendie. 

On connait par ailleurs, par la demande europeenne EP 0 378 
259, des cables de connexion haute tension comportant un fil metallique 
25 entoure d'une premiere couche isolante d'une epaisseur de 0,3 a 1 ,5 mm et 

\ 
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comportant un copolymere de propylene et au moins d'un autre alkene, 
cette premiere gaine desolation etant revetue d'une deuxi&me gaine 
d'isolation non reticulee presentant une epaisseur comprise entre 1,0 et 3 
mm et comportant du chlorure de polyvinyle ou un copolymere de ce 
5 chlorure. La seconde gaine comporte des additifs retardateurs d'incendie. 

Le brevet britannique 2 294 801 envisage un cSble electrique 
comportant un conducteur noye dans un materiau hydrofuge et entoure par 
une couche de materiau retardateur d'incendie. Ce cSble est notamment 
utilise dans le domaine des telecommunications. 

10 La demanderesse a constate cependant qu'en mettant en oeuvre 

un revetement comportant une couche contenant l'agent retardateur 
d'incendie, corame decrit dans le PCT WO 99/05688, le cable presentait 
une tenue k l'eau insatisfaisante et de ce fait non conforme aux exigences 
requises dans ce domaine. Par ailleurs, lorsqu'on met en oeuvre la couche 

15 supplementaire isolante epaisse, le cable presente des problemes de 
resistance a Tincendie. 

La demanderesse a constate que lorsque le cable est sous 
tension, en presence d'humidit6, l'eau a tendance k penetrer et a reduire 
Tisolement du cable, entrainant un claquage du cable. 

20 L'invention est done relative a un cable electrique basse tension, 

de preference un cable unipolaire, presentant une resistance a 1'incendie et 
a la propagation de flammes ameliorees, ne contenant pas d'halogenure et 
repondant aux normes IEC, ce cable presentant une resistance a Teau 
amelioree. L'ensemble vise egalement a ameliorer les caracteristiques 

25 mecaniques du cable ainsi que sa resistance aux courts-circuits. 

Le cable conforme a l'invention doit presenter une resistance a 
Tincendie selon les normes IEC 332-3c (de mars 1992), NFEN 50 266-2 
section 4 de fevrier 1999 et NFC 32070 § 2 et 2.2 de mars 1991, et les 
additifs Al de juillet 1992 et A2 de novembre 1993, et une resistance a 

30 l'eau telle qu'il resiste a Teau salee (10 g/1 NaCl) a 60°C sous une tension 
de 220 volts continu pendant au moins 10 jours NFC-32-201-2, art. 2.5 
d'octobre 1998 et NFC-32-201-1 tableau 3, § 5 d f octobre 1998. 

La demanderesse a decouvert que ces problemes pouvaient etre 
resolus en mettant au point un cable presentant une double couche, ces 

35 couches ayant des epaisseurs relatives telles que le cSble presente 
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simultanement des proprietes de resistance a Tincendie et des proprietes 
de resistance a l'eau ameliorees et correspondant aux normes precitees. 

Le cable electrique basse tension, conforme a Tinvention, est 
essentiellement caracteiise par le fait qu'il comprend un conducteur 
5 comportant un premier revetement en un materiau ne contenant pas 
d'halogenure resistant a l'eau et un second revetement constituant la 
couche exterieure a base d f une composition contenant un polymere 
ethylenique et un materiau retardateur d'incendie constitue par de 
Thydroxyde de magnesium, le rapport de l'epaisseur de la couche externe a 

10 la couche interne etant compris entre 1 et 7. 

De preference, la couche interne selon la section du conducteur a 
une epaisseur comprise entre 0,05 et 1 mm et la couche externe a une 
epaisseur de 0,25 a 2 mm. 

Conformement a l'invention, la couche interne revetant le 

15 conducteur est une couche en un polymere olefinique ne contenant pas 
d'halogenure, reticulee ou non, choisie de preference parmi les 
polyolefines et plus particulierement les homo- ou copolymeres 
olefiniques, les copolymeres d'olefine et d'ester ethylenique insatures, de 
polyester, de polyether, de copolymeres de polyether/polyester et de 

20 melanges de ceux-ci. 

On peut citer plus particulierement parmi ces poly meres, le 
polyethylene et notamment le polyethylene basse densite lineaire encore 
appele LLDPE; le polypropylene, un copolymere de propylene et 
d'ethylene thermoplastique, des caoutchoucs Ethylene/propylene (EPR) 

25 ou des caoutchoucs ethylene/propylene diene (EPDM); des caoutchoucs 
naturels, des caoutchoucs butyle, des copolymeres ethylene acetate de 
vinyle (EVA), des copolymeres ethylene methylacrylate (EMA), des 
copolymeres ethylene ethylacrylate (EEA), des copolymeres 
ethylene/butylacrylate (EBA); des copolymeres ethylene/oc-olefine. 

30 La couche externe retardatrice d'incendie est constitute de 

preference par un melange d'un homo- ou copolymere de propylene 
cristallin et d'un copolymere d f 6thylene avec une oc-olefine, 
eventuellement avec un diene, ces copolymeres presentant une 
distribution de poids moleculaire etroite, caracterise par un indice de 

35 distribution du poids moieculaire defini comme etant le rapport entre le 



( F?r i mted : 2^0212001 



21-02-2000 



EP00400463.6 



DESG 



poids moleculaire moyen en masse Mw et le poids moleculaire moyen en 
nombre Mn inferieur k 5, de preference compris entre 1,5 et 3,5, determine 
par chromatographic a permeation de gel et un agent retardateur 
d'incendie. 

5 A titre d'ot-olefines, on peut utiliser des a-olefines repondant a 

la formule : 

CH 2 = CH-R 

ou R est un radical alkyle lineaire ou ramifie, ay ant de 1 & 10 atomes de 
carbone. 

10 On peut citer plus particulierement le propylene, le 1-butene, le 

1-pentene, le4-methyl 1-pentene, le 1-hexene, le 1-octene, le 1-dodecene, 
etc. 

On utilise de preference comme oc-olefines, les radicaux 
propylene 1-hexene et 1-octene. 

15 Lorsque Toc-olefine est le propylene, les copolymeres peuvent 

etre caracterises par une regularite de domaine elevee dans la sequence 
des unites monomeres. En particulier, ces copolymeres ont un nombre de 
groupements CH 2 dans les sequences -(CH 2 ) n - , ou n est un nombre entier 
par rapport au nombre total de groupements CH 2 inferieur a 5%/mole, 

20 preferablement inferieur a 1%/mole. Ceci peut etre determine selon les 
techniques connues d'analyse par RMN au carbone-13. 

Lorsqu'on utilise a titre de comonomere un diene, il a 
generalement 4 a 20 atomes de carbone et il est choisi de preference parmi 
les diolefines lineaires conjugees ou non conjuguees telles que par 

25 exemple le 1,3 -butadiene, le 1 ,4-hexadiene ou le 1,6-octadiene; les dienes 
monocycliques ou polycycliques tels que par exemple le 1,4- 
cyclohexadiene, le 5-ethylidene de norbornene, le 5 -methylene 2- 
norbornene, etc. 

Conformement k Finvention, la composition de la couche 

30 externe est obtenue en utilisant des melanges des deux polymeres, 
comprenant entre 5 a 60% en poids, de preference 10 a 40% en poids, d'un 
homopolymere ou copolymere de propylene cristallin (a) et de 40 h 95% en 
poids, de preference 60 a 90% en poids du copolymere (b) d'ethylene et 
d'ot-olefine, par rapport au poids total des composants polymere de la 

35 composition. 
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Ces compositions contiennent, de preference, a titre d'agents 
retardateurs d'incendie, de l'hydroxyde d'aluminium et/ou de magnesium 
naturel ou synthetique. L'hydroxyde de magnesium naturel peut 6tre par 
exemple obtenu par broyage de mineraux a base d'hydroxyde de 
5 magnesium tels que la brucite. La brucite peut etre generalement 
accessible en melange avec d'autres mineraux tels que la calcite, 
1'aragonite, le talc ou la magnesite sou vent sous forme stratifee entre des 
depots de silicate, notamment dans de Tamiante de type serpentine, dans 
des chlorites ou des schistes. 

10 La brucite, conformement a l'invention, est broyee selon les 

techniques connues, par voie seche ou humide, en presence d'adjuvants 
tels que des polyglycols. 

La surface specifique du produit broye est generalement 
comprise entre 3 et 20 m 2 /g, de preference entre 6 et 15 m 2 /g. 

15 II est egalement possible de soumettre le produit broye a un 

processus de separation afin d'avoir une granulometrie comprise entre 1 et 
15 jam, de preference entre 1 et 5 f±m. La distribution des particules etant 
telle que moins de 10% du nombre total de particules ont une 
granulometrie inferieure a 1,5 \xm et moins de 10% du nombre total de 

20 particules ont une granulometrie superieure a 20 (am. 

Dans le cas ou Tagent retardateur d'incendie est d'origine 
naturelle, celui-ci peut contenir differentes impuretes derivees de celles 
d'oxydes et/ou d'hydroxydes de metaux, tels que le fer, le manganese, le 
calcium, le silicium, le vanadium, etc. 

25 On peut egalement utiliser de l'hydroxyde de magnesium obtenu 

par des methodes chimiques connues en elles-memes, par exemple par 
precipitation basique a partir d'une solution aqueuse contenant Tion Mg 2+ . 

L'hydroxyde de magnesium peut etre utilise tel quel ou peut etre 
traite avec des acides gras satures ou insatures contenant 8 h 24 atomes de 

30 carbone ou des sels metalliques de ceux-ci, par exemple avec l'acide 
oleique, Facide palmitique, Facide stearique, l'acide isostearique, Tacide 
laurique, le stearate de magnesium ou de zinc, l'oleate de magnesium ou de 
zinc. 

Les particules peuvent egalement etre traitees en surface avec 
35 des agents de couplage tels que des silanes ou de titanates organiques tels 
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que le vinyl triethoxy silane, le vinyl triacetyl silane, le tetra isopropyl 
titanate, le tetra n-butyl titanate, etc. 

On utilisera de preference pour la couche externe comme 
copolymeres (b), des copolymeres d'ethylene avec au moins une oc-olefine 
5 en C3-C 12 » eventuellement un diene, ces copolymeres ay ant des proprietes 
elastomeres caracterisees par : 

- une enthalpie de fusion inferieure a 35 J/g, preferablement 
inferieure a 30 J/g; 

- une viscosite intrinseque Cn) generalement superieure k 1.0 
10 dl/g, preferablement superieure a 2.0 dl/g, determinee dans la tetraline a 

135°C; 

- une viscosite Mooney ML (1+4) a 125°C, mesur^e selon les 
normes ASTM D 1646, generalement superieure a 10 et de preference 
comprise entre 20 et 90; 

15 - une solubilite dans le pentane a 20°C, generalement superieure 

a 80% en poids; 

- un allongement residuel de moins de 30% mesure 1 minute 
apres cessation de la contrainte, qui avait permis 1'allongement k 200% 
selon la norme ASTM D 412. 

20 Ces copolymeres ont generalement la composition suivante : 35- 

90% en mole d*ethylene, 10-65% en mole d r oe-olefine, preferablement du 
propylene, 0,10% en mole d'un diene, preferablement le 1,4-hexadiene ou 
le 5-ethylidene norbornene. 

Lorsque Ta-olefine est le propylene, la composition en 

25 monomeres est preferablement la suivante : 55-80% en poids, de 
preference 65-75% en poids d'ethylene; 20-45% en poids, preferablement 
25-35% en poids de propylene; 0-10% en poids, preferablement 0-5% en 
poids d f un diene (preferablement le 5-ethylene 2-norbornene). 

Une seconde famille de copolymeres utilisables dans la couche 

30 externe, sont des copolymeres d'ethylene avec au moins une a-olefine en 
C 4 -C 12 , preferablement le 1-octene et eventuellement un diene, 
caracterise par : 

- une densite de 0,86 a 0,90 g/cm 3 ; 

- une enthalpie de fusion de 30 a 60 J/g; 

35 - un indice de fusion mesure selon la norme ASTM D 1238 L, de 
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0,1 a 30 g/10 minutes, preferablement 0,5 a 5 g/10 minutes. 

Ces copoly meres ont de preference la composition suivante : 75- 
97%/moles et de preference 90-95%/moles d'ethylene; 3-25%/moles, de 
preference 5-10%/moles d'a-olefine et 0-5%/mole, de preference 
5 0,2/mole d'un diene. 

Les homo- ou copolymeres de propylene cristallin ont 
generalement une enthalpie de fusion superieure a 75 J/g, de preference 
superieure a 85 J/g. lis sont choisis de preference parmi : 

- les homopolymeres de propylene isotactique ayant indice 
10 isotactique superieur a 80, de preference superieur a 90 et plus 

particulierement superieur a 95; 

- les homopolymeres de propylene obtenus en utilisant des 
cataly seurs metallocene, ayant une teneur en pentade mmmmm superieure 
a 90%, determine par analyse RMN au carbone 13; 

15 - des copoly m&res de propylene avec de l'ethylene ou une ct- 

olefine, ayant de 4 k 10 atomes de carbone et ayant une teneur en ethylene 
et/ou cx-olefine inferieure a 10% en mole; 

- des copolymeres de propylene heterophasique pouvant Stre 
obtenus par polymerisation en sequence de propylene et de melanges de 

20 propylene avec l'ethylene et/ou d'a-olefine ayant 4 a 10 atomes de carbone 
et contenant au moins 70% en poids d'homopolymeres de polypropylene et 
de copolymeres propylene/ethylene cristallin avec un index isotactique 
superieur a 80, le reste etant constitue par des copolymeres 
ethylene/propylene elastomeres avec une teneur en propylene comprise 

25 entre 30 et 70% en poids; 

- des homopolymeres ou copolymeres de propylene cristallin 
ayant une structure syndiotactique pouvant €tre obtenus par utilisation de 
catalyseurs metallocenes. 

La quantite en hydroxyde de magnesium utilise comme agent 
30 retardateur d'incendie est finalement comprise entre 10 et 90% en poids, 
de preference 30 a 80% en poids par rapport au poids total de la 
composition. 

On peut egalement utiliser d'autres charges ayant des proprietes 
retardatrices d'incendie, telles que 1'hydroxyde d'aluminium ou trihydrate 
35 d'alumine (A1 2 03.3H 2 0) ou un ou plusieurs oxydes ou sels inorganiques 
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tels que CoO, Ti0 2 , Sb 2 0 3 , ZnO, Fe 2 0 3 , CaC0 3 ou des melanges de ceux- 
cL 

Comme indique ci-dessus, dans le but d'ameliorer la 
compatibilite entre l'hydroxyde de magnesium et la matrice polymere, on 
5 peut utiliser des agents de couplage ameliorant Tinteraction entre les 
groupements hydroxyle de l'hydroxyde de magnesium et les chaines 
poly olefiniques . 

Ces agents de couplage sont choisis de preference parmi les 
derives de silane insatures, de preference des silanes contenant au moins 
10 une insaturation ethylenique; des epoxydes contenant une insaturation 
ethylenique, des acides monocarboxyliques ou de preference 
dicarboxyliques presentant au moins une insaturation ethylenique ou 
leurs derives tels que les anhydrides ou esters. 

A titre de silane, on peut citer le y-methacryloxypropyl- 
15 trimethoxysilane, le methyl tiiethoxy-silane, le methyl tris(2- 
methoxyethoxy)-silane, le dimethyl diethoxy-silane, le vinyl tris(2- 
methoxyethoxysilane), le vinyl trimethoxysilane, le vinyl 
triethoxysilane, Foctyl triethoxysilane, Tisobutyl triethoxysilane, 
Tisobutyl trimethoxysilane et des melanges de ceux-ci. 
20 A titre d'epoxyde, on peut citer les acrylates de glycidyle, le 

methacrylate de glycidyle, le monoglycidyl ester d'acide itaconique, le 
glycidyl ester d'acide maleique, le vinyl glycidyl ether, Tallyl glycidyl 
ether ou des melanges de ceux-ci. 

Parmi les acides mono- ou dicarboxyliques comportant une 
25 insaturation ethylenique, on peut citer Tacide maleique, l'anhydride 
maleique, Tacide fumarique, Tacide citraconique, Tacide itaconique, 
l'acide acrylique, Tacide methacrylique, leurs esters et anhydrides ou 
leurs melanges, Tanhydride maleique etant prefere. 

L'agent de couplage est generalement utihse dans des quantites 
30 comprises entre 0,01 a 5% en poids, de preference 0,05 a 2% en poids par 
rapport au poids total du melange de poly meres de base. 

Ces compositions peuvent egalement contenir des agents anti- 
oxydants, des coadjuvants de traitement, des lubrifiants, des pigments, 
d'autres charges. 

35 Les compositions sont preparees par melange des polymferes et 
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des additifs selon des methodes connues dans la technique. 

Les couches peuvent Stre appliquees par exemple par extrusion, 
soit par extrusion en deux etapes separees, consistant a extruder la couche 
interne sur le conducteur dans une premiere etape, et la couche externe sur 
5 la couche interne dans une seconde etape. 

Selon un mode de realisation prefere, on realise Tapplication des 
deux couches en une seule etape selon un precede dit en "tandem", dans 
lequel deux extrudeuses separees et en serie sont utilises ou par 
coextrusion en utilisant une seule tete d'extrusion. 
10 Les cables conformes a Tinvention sont notamment destines a 

etre utilises dans des milieux presentant des problemes d'humidite, ou des 
locaux soumis a des conditions particulieres de securite en cas d'incendie, 
tels que des locaux recevant du public, des locaux de stockage, d'essais ou 
de travail susceptibles de recevoir des produits inflammables. lis 
15 presentent une tenue amelioree au court-circuit. 

Les exemples suivants sont destines a illustrer Tinvention sans 
pour autant presenter un caractere limitatif. 

On a prepare la composition suivante : 

20 Tableau I 



Composition % en poids 

25 Engage 8003 20,9 

MoplenEPlX35 F 3,7 

Hydrofy G. 1,5 S 73,3 

IrganoxMD 1024 0,074 

Irganox 1010 0,20 

30 Acide stearique 0,37 

Silane VTMOEO 0,74 

Peroximon DC 0,074 



Le cable utilise a une section de 1 ,5 mm 2 , une epaisseur nominale 
35 desolation totale de 0,7 mm. 
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Tableau n 



Echantillon 

Composition (Tableau I) 
(couche externe - mm) 

Escorene LL 1004 
(couche interne - mm) 

Resistance a la traction (MPa)* 

Allongement a la rupture (%)** 

Vieillissement dans l'eau** 
salee (10 jours) (NF-C 32-201-2) 

Essai de propagation a Tincendie 
(IEC 332.3C de mars 1992) 

Allongement h la rupture 

Contrainte a la rupture 



ABC 

0,7 0,5 0,2 

0 0,2 0,5 

12,2 14,2 17,6 

110 170 210 

non oui oui 

oui oui non 

non oui oui 

non oui oui 



20 * Selon lanormeNF-C 32-201-1, tableau 1 § 1.1 colonne6, d'octobre 

1998. 

** Selon la norme NF-C 32-201-2, art. 2-5, d'octobre 1998, et 

NF-C 32-201-1, tableau 3 § 5, d'octobre 1998. 

25 Les exemples A et C sont des exemples comparatifs. 

Engage 8003 est un copolymere ethylene/1 -octene obtenu par 
catalyse de metallocene. 

Le rapport en poids ethylene/ 1 -octene est egal a 82/18 
30 (5,5%/mole de 1 -octene ; densite = 0,885 g/cm 3 ; MFI = 1 ,0 g/10 minutes ; 
CDI > 70% ; AH2m = 55.6 J/g. 

Moplen (EP1X35 HF) est un copolymere cristallin de 
propylene/ethylene (d = 0,900 g/cm 3 ; MFI = 9,0 g/10 minutes ; Tm = 
35 0,154°C ; AH2m = 90.6 J/g. 
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Hydrofy G 1,5 S est un hydroxyde de magnesium de la Societe 
SIMA traite en surface par de 1'acide stearique et a une conductivity de 
Textrait aqueux de 290 |LiS/cm; une surface specifique de 10,4 m 2 /g; une 
distorsion des particules en de : 

5 

Tableau III 

1 0% 50% 80% 

10 0,7 2,1 6,4 

(moyenne) 

Irganox MD 1024 est un agent anti-oxydant de formule : 

15 



20 




25 commercialise par CUBA. 



Irganox 1010 est un agent anti-oxydant de formule : 
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commercialise par CIBA. 

Silane VTMOEO est du vinyl-tris (2-methoxy-ethoxy)silane 
de formule CH 2 = CH-Si (O CH 2 H 4 O CH 3 ) 3 avec une purete > 99% en 
5 masse. 

Peroximon DC est du peroxyde de dicumyle de formule : 

CH 3 CH 3 
10 C 6 H 5 - ^ - O - O - p - C 6 H 5 

de puret6 > 99% en masse. 
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REVENDICATIONS 

1 . Cable electrique basse tension resistant a 1'eau et a l'incendie, 
caracterise par le fait qu'il comprend un conducteur et une premiere 
couche interne de protection contre l'eau a base d'une composition 
polymere ne contenant pas d'halogene, reticule ou non reticule et une 
5 seconde couche constitute par un melange d r un homo- ou copolymere de 
propylene cristallin et d'un copolymere d'ethylene et d ! au moins une 
a-olefine eventuellement avec un diene et d'un agent ayant des proprietes 
retardatrices d'incendie, le rapport des epaisseurs entre la couche externe 
et la couche interne etant compris entre 1 et 7. 
10 2. Cable selon la revendication 1, caracterise par le fait que 

l'epaisseur de la couche interne est comprise entre 0,05 et 1 mm. 

3. Cable selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, 
caracterise par le fait que l'epaisseur de la couche externe et comprise 
entre 0,25 et 2 mm. 

15 4. Cable selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 

caracterise par le fait que la couche interne est realisee a partir de 
polyolefine, de copolymeres d'olefine avec des esters ethyleniquement 
insatures, des polyesters, des polyethers, des copolymeres de 
poly ether/poly ester et leurs melanges. 

20 5. Cable selon la revendication 4, caracterise par le fait que les 

polymeres sont choisis parmi le polyethylene, le polypropylene, des 
copolymeres de propylene/ethylene thermoplastiques, des caoutchoucs 
ethylene/propylene ou Ethylene/propylene diene, des caoutchoucs 
naturels, des caoutchoucs butyle, des copolymeres ethylene/acetate de 

25 vinyle, ethylene acrylate de methyle, ethylene aery late d'ethyle, ethylene 
acrylate de butyle, des copolymeres ethylene/a-olefine, ainsi que leurs 
melanges. 

6. Cable selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise par le fait que la couche externe comprend, a titre 

30 d'homopolymeres ou de copolymeres de propylene cristallin, des 
polymeres ayant une enthalpie de fusion superieure a 75 J/g, de preference 
superieure a 85 J/g. 

7. Cable selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
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caracterise par le fait que le second copolym&re dans la couche externe est 
un copolymere a distribution de poids moleculaire etroite, ayant un indice 
de distribution du poids moleculaire inferieur a 5 par chromatographie par 
permeation de gel. 

8. Cable selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterise par le fait que Ta-olefine est choisie parmi le propylene, le 1- 
butene, le 1-pentene, le 4-methyl 1-pentene, le 1-hexene, le 1-octfene, le 1- 
dodecene* 

9. Cable selon Tune quelconque des revendications 7 ou 8, 
caracterise par le fait que le diene est choisi parmi les diolefines 
conjuguees ou non conjuguees lineaires, et plus particulierement le 1,3- 
butadiene, le 1 ,4-hexadifene, le 1,6-octadiene, les di&nes monocycliques 
ou poly cy cliques. 

10. Cable selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, 
caracterise par le fait que l'agent ayant des proprietes retardatrices 
d'incendie est un hydroxyde de magnesium et/ou d'aluminium. 

11. Cable selon la revendication 10, caracterise par le fait que 
1'hydroxyde de magnesium est present dans la couche externe dans des 
proportions de 10 a 90% en poids. 

12. CSble selon Tune quelconque des revendications 10 ou 11, 
caracterise par le fait que 1'hydroxyde de magnesium est mis en oeuvre 
avec des agents de couplage ameliorant l'interaction entre 1'hydroxyde de 
magnesium et les poly meres ol6finiques. 

13. Cable selon la revendication 12, caracteris6 par le fait que les 
agents de couplage sont choisis parmi les silanes insatures, des epoxydes a 
insaturation 6thylenique, des acides mono- ou dicarboxyliques a 
insaturation ethylenique, leurs anhydrides et esters. 

14. Procede de fabrication d'un cable selon Tune quelconque des 
revendications 1 k 13, caracterise par le fait que Ton applique les couches 
de revetement sur le conducteur par extrusion en deux etapes separees ou 
simultanees, par extrusion en tandem ou coextrusion. 

15. Utilisation du cable selon 1'une quelconque des 
revendications 1 h 13, dans des milieux humides. 

16. Utilisation du cable selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 13, dans des locaux soumis a des conditions de securite 
particulieres en cas d ! incendie. 



ABREGE DESCRIPTIF 



Cables basse tension sans halogene resistant a l'eau et a I'incendie. 

Cable electrique basse tension resistant a l'eau et & I'incendie, 
caracterise par le fait qu'il comprend un conducteur et une premiere couche 
interne de protection contre Teau a base d'une composition polymere ne 
contenant pas d'halogene, reticulee ou non reticul6e et une seconde couche 
constitute par un melange d'un homo- ou copolymere de propylene 
cristallin et d'un copolymere d'ethylene et d'au moins une a-olefine 
eventuellement avec un diene et d'un agent ayant des proprittes 
retardatrices d'incendie, le rapport des epaisseurs entre la couche externe 
et la couche interne etant compris entre 1 et 7. 
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